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Abstract of GB2038367 

A method for controlling the aluminium content of continuously cast slab for manufacturing grain- oriented 
electrical steel sheet and strip, comprises transferring molten steel prepared for continuous casting and 
containing, by weight, not more than 4.0% silicon and 0.01 to 0.08% aluminium and 0.01% to 0.06% 
sulphur to a ladle or other vessel, adjusting a slag principally comprising silicon dioxide, calcium oxide and 
aluminium oxide on the surface of the molten steel to maintain the weight ratio of aluminium oxide to 
silicon dioxide of the slag at not less than 0.25, and continuously casting the molten steel. 
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Patentansprtlehe 



1, Verfahren zum kontinuierlichen Gieflen von Branunen fUr 
die Herstellung kornorientierter Elektrostahlbleche und 
-atreifen, dadurch gekennzeichnet, 
da£ man 

eine fUr das kontinuierliche GieBen hergestellte Stahl- 
schmelze, die nicht mehr als 4,0 % Si, 0,01 bis 0,08 % Al 
und 0,01 bis 0,06 % S enthSlt, in eine GieBpfanne Oder in 
ein anderes Qef&& ttberfahrt, 

eine Schlacke, die hauptsSchlich SiOg, CaO und AljO^ ent- 
hfilt, auf der OberflSche des geschmolzenen Stahls zur Auf- 
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rechterhaltung des VerhSltnisses von Al^O^ zu SiOg in der 
Schlacke von nicht kleiner als 0,25 einstellt, und 
den gescliaolzenen Stahl kontinuierlich gieBt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafidas VerhSltnis von AlgO^ zu 
SiOj in der Schlacke innerhalb des Bereiches von 0,6 bis 
3,0 aufrechterhalten wird. 

3. Verfahren zum kontinuierlichen Giefien von Brammen fUr 
die Herstellung komorientierter Elektrostahlbleche und 
-streifen, dadurch gekennzeichnet, 
da£ man 

eine fUr das kontinuierliche GieBen hergestellte Stahl- 
schmelze, die nicht mehr als 4,0 % Si, 0,01 bis 0,08 % Al 
und 0,01 bis 0,06 % S enthSlt, in eine Gieflpfanne oder in 
ein anderes GefSfi UberfUhrt, 

eine Schlacke, die hauptsSchlich SiOg, CaO und AlgO^ ent- 
hSlt, auf der OberflSche des geschmolzenen Stahls zur Auf- 
rechterhaltung des VerhSltnisses von AlgO^ zu SiOg bezie- 
hungsweise von CaO zu SiO^ in der Schlacke von nicht klei- 
ner als 0,25 einstellt, und 
den geschmolzenen Stahl kontinuierlich gieBt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB das VerhSltnis von AlgO^ zu CaO in der 
Schlacke auf einem Wert von nicht kleiner als 1,0 gehalten 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch dadurch ge- 
kennzeichnet, daBdas Verhfiltnis von AI2OJ zu 
CaO in der Schlacke innerhalb des Bereiches von 1,0 bis 2,0 
gehalten wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das VerhSltnis von CaO zu SiOg 
in der Schlacke innerhalb des Bereiches von 0,6 bis 2,0 
gehalten wird. 

•••»«» 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellui« kontinuierlich gegossener Brammen fiir die Verwen- 
dung bei der Herstellung von kornorientierten Elektrostahl- 
blechen und -streifen, und insbesondere ein Verfahren sur 
Herstellung von kontinuierlich gegossenen Braamen fOr die 
Venrendung bei der Herstellung von kornorientierten Stahl- 
blechen oder -streifen, die nicht aehr als 4,0 % Silicium, 
0,01 bis 0,08 % Aluainiua und 0,01 bis 0,06 % Schwefel 
enthalten, bei welchen der Aluminiuingehalt Oder der Alumi- 
niumgehalt und der Schwefelgehalt der kontinuierlich gegos- 
senen Bramen in der Richtung des kontinuierlichen Gusses 
nicht variiert, Als Polge wird gemSfl dem erfindungsgemSBen 
Verfahren eine kontinuierlich gegossene Bramme erhalten, 
die hinsichtlich ihres Aluminiumgehaltes oder des Gehaltes 
an Aluminium und Schwefel Qber ihre ganze LSnge hinweg im 
wesent lichen gleichmSfiig ist. Wenn man diese Bramme zur 
Herstellung von kornorientierten Elektrostahlblechen oder 
-streifen vemendet, ist das erhaltene Produkt hinsichtlich 
seiner magnetischen Eigenschaften frei von irgendwelchen 
Schwankungen oder einer Verschlechterung in der Longitudi- 
nalrichtung als Ergebnis der Schwankung seines Aluminium- 
gehaltes Oder seines Gehaltes an Aluminium und Schwefel. 

Wie bereits bekannt ist, hat das kontinuierliche GieBver- 
fahren zahlreiche Vorteile gegenOber dem herkBmmlichen 
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Blocksufiverfataren, und es wurde daher fflr die Herstellung 
VMi BOraiiaen zur Verwendung in der Froduktion von Elektro- 
stafalblechen und -streifen angenonunen. 

Ein Problem tritt jedoch auf , wenn kornorientierte Elektro- 
stahlbleche und -streifen mit einem Qehalt an Aliuninium au8 
kontinuierlich gegossenen Brammen hergestellt werden, wie 
aus dem folgenden hervorgeht. 

Wenn eine Bramme durch das kontinuierliche GieAverfahren 
hergestellt wird, bleibt der letzte Rest des geschmolzenen 
Netalls, das bei der GieBoperation verwendet wird, in der 
QieBpfanne (oder einem anderen BehSlter), in welcher er 
verbleibt, bis der Giefivorgang beendet ist, was bis zu 100 
Minuten oder darQber dauern kann. Mit anderen Worten gesagt 
verbleibt ein Teil des fOr das Giefien eingesetzten geschmol- 
zenen Stahls Uber einen betrSchtlich langen Zeitraum hinweg, 
wfihrend dessen das kontinuierliche GieAverfahren durchge- 
fUhrt wird, in der Giefipfanne. Wenn geschmolzener Stahl, der 
Aluniniun oder Aliuninium und Schwefel enthSlt, in der Giefi- 
pfanne fQr eine l&igere Zeit zurQckgehalten wird, reagiert 
das Aluminium und der Schwefel in dem geschmolzenen Stahl 
mit der die OberflSche bedeckenden Schlacke und als Ergeb- 
nis werden Aluminium und Schwefel in die Schlacke als Alu- 
niniuffioxid und Calciumsulfid aberfiihrt, und diese bewirken 
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lokale Schwankungen in dem Aluminium-, oder Aluminium- und 
Schwefelgehalt des geschmolzenen Metalls. Wenn demzufolge 
dieses geschmolzene Metall mit lokalen Schwankungen im Alu- 
miniumgehalt zu einer Bramme gegossen wird, variiert die 
erhaltene Bramme im Aluminiumgehalt in der GieBrichtung. 
Wenn diese Bramme zur Herstellung von kornorientierten Elek- 
trostahlblechen oder -streifen eingesetzt wird, wird das 
erhaltene Produkt in seinen magnetischen Eigenschaften in 
der Longitudinalrichtung in hohem Mafie unstabil sein. Es 
war deshalb unmOglich, kontinuierlich gegossene Brammen 
far die industrielle Herstellung von kornorientierten Elek- 
trostahlblechen und -streifen des Typs herzustellen, der 
Aluminium enthftlt und gleichmSBige magnetische Eigenschaf- 
ten in der Lfingsrichtung aufweist. 

Das Ziel der vorliegenden Erfindung bestand darin, ein Ver- 
fahren far das kontinuierliche GieBen von Bramnen fUr die 
Verwendung bei der Herstellung von kornorientierten Elektro- 
Btahlblechen und -streifen mit gleichraSBigen magnetischen 
Eigenschaften in der Longitudinalrichtung, und insbesondere 
ein Verfahren fOr das kontinuierliche Qiefien von Brammen 
mit gleichmafiigem Aluminiumgehalt in der Oiefirichtung zu 
schaffen. 
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Kurze ErlSuterung der Zeichnungen: 

Fig. 1 ist ein Diagramm, das die Beziehung beim konti- 
nuierlichen Giefiverfahren zwischen dem Aluminiumgehalt eines 
geschmolzenen Metalls in einer Giefipfanne (oder einem ande- 
ren Behfilter) und der LSnge der Zeit vom Beginn der Giefiope- 
ration in dem Verfahren gemSfi der vorliegenden Erfindung und 
dem herkOmmlichen Verfahren zeigt; 

Pig. 2 ist ein Diagramm, das die Beziehung zwischen dem 
Aluminiumgehalt eines kornorientierten Elektrostahlblechs 
Oder -streifen und aeinen magnetiachen Eigenschaften zeigt. 

Es wurde bereits erwShnt, daB bei der DurchfUhrung des kon- 
tinuierlichen GieBverfahrens das in der GieBoperation einge- 
setzte geschmolzene Metall zum Teil in einer GieBpfanne oder 
einem anderen Behaiter (nachfolgend einfach als "Oiefipfanne" 
bezeichnet) fUr den zur Vervollstandigung des Oiefivorgangs 
erforderlichen langen Zeitraum gehalten werden muB. Wenn 
das geschmolzene Metall Aluminium enthait, reagiert das Alu- 
minium mit der Schlacke auf der OberflSche des geschmolze- 
nen Metalls und wird in die Schlacke als Oxid aberfdhrt. 
Demzufolge variiert der Aluminiumgehalt des geschmolzenen 
Metalls in der GieBpfanne von Ort zu Ort und nimmt insge- 
samt mit dem Ablauf der Zeit ab. Dies wird durch Pig. 1 gra- 
phisch wiedergegeben, wobei zu ersehen ist, wie der Alumi- 
niumgehalt des in einer GieBpfanne gehaltenen, geschmolzenen 
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Metalls vom Zeitpunkt des Beginns einer kontinuierlichen 
Giefioperation mit der Zeit abniiKnt. Die allmShliche Abnah- 
me des AliuniniumgehaltB des geschniolzenen Hetaulls im Ver- 
iaufe der Zeit fflhrt zu einer all«aiilichen Abnahme des Alu- 
miniuBgehalts in Giefirichtung der BraiBme, die durch das 
kontinuierliche Giefien aus dem gesehnolsenen Metall herge- 
stellt wird. Aus einep derartigen Braraae hergestellte kom- 
orientierte Elektrostahlbleche oder -streifen werden daher 
infolge der Schwankung in ihrem Aluainiungehalt in der Lon- 
gitudinalrichtung Schwankungen in ihren magnetischen Eigen- 
schaften aufweisen. 

Pig. 2 zeigt die Wirkung des Aluminiumgehalts auf die magne- 
tischen Eigenschaften von kornorientierten Elektrostahlble- 
chen und -streifen. Aus dieser Pigur ist zu ersehen, dafl 
die UngleichmSfiigkeit im Aluminiumgehalt von Stahlblech 
Oder -streifen in der Longitudinalrichtung eine Ungleich- 
mSfiigkeit der magnetischen Eigenschaften derselben verur- 
sacht, und daB es zur Erzielung von Stahlblechen und -strei- 
fen mit gleichmSfiigen magnetischen Eigenschaften in der 
Longitudinalrichtung erforderlich ist, den Aluminiumgehalt 
des geschmolzenen Metalls in der Qiefipfanne wfihrend der 
Zeit des Qiefiens der Bramme, aus welcher das Stahlblech 
Oder der Stahlstreif en hergestellt wird, auf einen konstan- 
ten Wert ab Beginn bis zur Beendigung der GieBoperation zu 

- 11 - 



^ ^0 - 



29A1508 



halten. Der oben beschriebene Sachverhalt gilt auch im Pal- 
le des Sclwefelgehaltes des geschmolzenen Metalls. Der all- 
■ahliche Abfall des Schwefelgehaltes mit der Zeit im ge- 
schmolzenen Metall fOhrt nSmlich zu einer allmfihlichen Ab- 
nahme dea Schwefelgehalts in der Giefirichtung der kontinu- 
ierlich gegossenen Branme. Das kornorientierte Elektrostahl- 
blech, das aus einer derartigen Bramme hergestellt wird, 
veist daher wegen der Schwankung nicht nur seines Aluminium- 
gehaltes, sondern ebenso auch seines Schwefelgehaltes in 
der Longitudinalrichtung Schwankungen in seinen magnetischen 
Eigenscbaften auf . 

Es wurde nun im Rahmen von Untersuchungen, die zu der vor- 
liegenden Erfindung fUhrten, gefunden, daA beim kontinuier- 
lichen GieBen einer Bramme, die zur Herstellung von korn- 
orientierten Elektrostahlblechen und -streifen vorgesehen 
ist, aus geschmolzenera Metall mit einera Gehalt von nicht 
Uber 4,0 1, Silicium, 0,01 bis 0,08 % Aluminium und 0,01 bis 
0,06 % Schwefel eine Bramme mit gleichmfifiigem Aluminiumge- 
halt in der Giefirichtung durch kontinuierliches Oiefien er- 
halten werden kann, wenn unter den Komponenten der das ge- 
schmolzene Metall in der GieBpfanne bedeckenden Sohlacke 
£bei dieser Schlacke handelt es sich um die das geschmolze- 
ne Metall begleitende Schlacke, wenn die Metallschmelze aus 
einem Stahlschmelzofen Oder einem sekundSren Stahlschmelz- 
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ofen, wie beispielsweise einem Vakuumentgasungsofen, in die 
Giefipfanne UberfUhrt wird, mit einem Gehalt an Calciumoxid 
und anderen schlackenbildenden Mitteln, die nach Bedarf zu- 
gesetzt worden sind; diese Schlacke besteht hauptsSchlich 
aus 5 bis 50 % Calciumoxid, 5 bis 30 t Siliciumdioxid und 
1 bis 30 * Eisen(II)-oxid (PeO) und Eisen(III)-oxid (FegO^) 
(als gesamtes Eisen) und enthSlt kleine Mengen an Aluminium- 
oxid, Magnesiumoxid, Mangan(II)-oxid (MnO), Phosphorpent- 
oxid, etc.] das VerhSltnis von Aluminiumoxid zu Siliciumdi- 
oxid (AlgOj/SiOg) auf einem Wert von 0,25 Oder hBher, vor- 
zugsweiae zwischen 0,6 und 3,0, wfihrend der gesamten GieB- 
operation gehalten wird. Das Verhaitnis von Aluminiumoxid 
zu Siliciumdioxid innerhalb der Schlackenbestandteile wird 
durch Zusatz von Aluminiumoxid enthaltendem Material und/ 
Oder Siliciumdioxid enthaltendem Material zu der Schlacke 
auf dem vorerwahnten Wert gehalten. Obwohl es von Vorteil 
ist, die Zugabe zum Zeitpunkt, wo das geschmolzene Metall 
in die GieSpfanne Uberfahrt wird, durchzufUhren, besteht 
jedoch keinerlei BeschrSnkung hinsichtlich des Zeitpunkts 
der Zugabe. Als Aluminiumoxid enthaltendes , zuzusetzendes 
Material wird Bauxit, insbesonderer calcinierter Bauxit, 
bevorzugt, jedoch kann ein anderes Aluminiumoxid enthalten- 
des Material, wie beispielsweise pulverfOrmige Tonerde, 
ebenfalls verwendet werden. Als Siliciumdioxid enthaltendes 
Material kann vorteilhafterweise Kieselerde verwendet wer- 
den, jedoch kOnnen auch andere Siliciumdioxid enthaltende 
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Materialien eingesetzt werden, ohne daft irgendwelche Proble- 
me entstehen. AuBerdem ist es m5glich, eine Abnahme in dem 
Aluminium- und Schwefelgehalt des geschmolzenen Metalls in 
wirksamer Weise zu vermeiden, wenn zusStzlich zur Aufrecht- 
erhaltung des oben erwShnten Verhfiltnlsses von Alurainiumoxid 
zu Siliciumdioxid (Al20j/Si02) das VerhSltnis von Calcium- 
oxid zu Siliciumdioxid (CaO/Si02) auf einem Wert von 0,25 
Oder dartlber, vorzugsweise zwischen 0,6 bis 2,0 gehalten 
wird. 

AuBerdem ist es je nach den herrschenden Umstfinden mfiglich, 
eine Abnahme des Aluminiumgehalts des geschmolzenen Metalls 
noch wirksamer zu verhindern, indem man zusatzlich das Ver- 
hSltnis von Alurainiumoxid zu Calciumoxid in den Schlacken- 
komponenten auf einem Wert von nicht kleiner als 1,0, vor- 
zugsweise 1,0 bis 2,0, halt. Als Quelle fUr Calciumoxid ist 
es mSglich, fUr diesen Zweck gebrannten Kalk zu verwenden. 

Das in eine Giefipfanne Uberfilhrte und mit einer gemfifi der 
vorliegenden Erfindung eingestellten Schlacke abgedeckte 
geschmolzene Metall wird Uber einen herkOmmlichen, konti- 
nuierlichen Giefi-Tundish in eine kontinuierliche GieBform 
gegossen, und so eine kontinuierlich gegossene Brarame her- 
gestellt. Die auf diese Weise erhaltene Bramme ist frei von 
Schwankungen im Aluminium-, oder Aluminium- und Schwefelge- 
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halt in Giefirichtung, und ist durchwegs im wesentlichen 
gleichnafiig hinsichtlich ihres Qehalts an Aluminium, oder 
Aluoiniun und Scbwefel. Nacb AbkOhlen ter Bramme wird diese 
in far das Valsen geeignete Lfingen gescfanitten und die ge- 
sdinittenen LSngen zur Herstellung von kornorientierten 
Elektrostahlblectien und -streifen nach dra herkSoralichen 
Verfahren venrendet. Das erhaltene Produkt besitzt in der 
Longitudinalrichtung des Stahlstreifens gleictaSfiige magne- 
tische Eigenschaften. 

Es ist mOglich, nach dem erfindungsgeoafien Verfahren nicht 
allein nur den Aluminiumgehalt des geschmolzenen Hetalls zu 
steuem, sondern auch dessen Schwefelgehalt. 

ZusaonienfaBsend betrifft die vorliegende Erfindung ein Ver- 
fahren zum kontinuierlichen Gieften von Bramaen fOr die Ver- 
wendung bei der Herstellung von kornorientierten Elektro- 
stahlblechen und -streifen, bei welchem man die Schlacke, 
welche den geschmolzenen Stahl fQr das Giefien der BrasBiien 
bedeckt, in ihrer Zusanmiensetzung so einstellt, dafi ein 
Verhftltnis von Aluniniumoxid zu Siliciumdioxid (AlgO^/SiOg) 
nit einem Wert von nicht kleiner als 0,25 aufrechterhalten 
wird, wodurch man die aus dem gesclmolzenen Stahl durch kon- 
tinuierliches Giefien erhaltenen Brammen frei von Schwankun- 
gen im Aluminiumgehalt in der Richtung des Gie&ens erhSlt. 

- /II - 
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Die Torliegende Erfindung wird nun mehr im detail durch die 
nachfolgenden bevorzugten AusfUhrungsformen erlfiutert, 

Beispiel 1 
100 t gesduaolzener Stahl mit einem Gehalt von 0,04? i Koh- 
lenstoff, 2,9 * Silicium, 0,027 I Aluminium und 0,025 % 
Schwefel, Rest Eisen und unvermeidbare Verunreinlgungen 
vurden aus dem Konverter, in welchem er hergestellt vurde, 
in eine Giefipfanne aberfahrt. Zu diesem Zeitpunkt wurde 
calcinierter Bauxit in einer Rate von 5 kg pro Tonne Stahl 
zur Einstellung der Zusammensetzung der Schlacke in der 
Giefipfanne auf 16,50 t Calciumoxid, 20,07 % Silioiumdioxid, 
55,85 i Aluminiuffloxid, Rest andere Komponenten, zugegeben. 
Das VerMltnis von Aluminiumoxid zu Siliciumdioxid (AlgO^/ 
SiOg) zu diesem Zeitpunkt betrug 2,78. 

Der durch die Schlacke der obengenannten Zusammensetzung 
bedeckte geschmolzene Stahl wurde Ober einen Tundish in 
eine Form zur Herstellung einer kontinuierlich gegossenen 
Bramme mit einer Dicke von 200 mm gegossen. Die Zeit vom 
Beginn bis zur Beendigung des Oiefivorgangs betrug 110 Mi- 
nuten. 

Der Aluminiumgehalt als Sol Aluminium des geschmolzenen 
Stahls in der Giefipfanne zu verschiedenen Zeiten im Verlau- 
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fe des GieBvorgangs ist aus der nachfolgenden Tabelle I 
zu ersehen. 



Tabelle I 



Zeit vom Begim 
des QieSens ab 

(min) 


20 JK) 


60 


80 


105 


Umittelbar 
vor Beendigung 
des Giefiens 


Analysierter Wert 
von Sol A1(X) 


0,027 0,027 


0,027 


0,027 


0,027 


0,026 




6 e i a 


1 p i e 


1 2 







100 t geschraolzener Stahl mit einem Gehalt von 0,052 % Koh- 
lenstoff, 3,2 t Silicium, 0,028 t Aluminium und 0,024 % 
Schwefel, Rest Eisen und unvermeidbare Verunreinigungen, 
wurden aus dem Konverter, in welchem er hergestellt wurde, 
in eine Qiefipfanne UberfOhrt. Zu dem gleichen Zeitpunkt 
wurden zu der GieBpfanne calcinierter Bauxit in einer Menge 
von 2,8 kg pro Tonne Stahl und fitzkalk in einer Menge von 
2,8 kg pro Tonne Stahl zugegeben. Durch diese Zugabe wurde 
die Zusammensetsung der Schlacke in der GieBpfanne auf 
32,12 i Calciumoxid, 22,3'* % Siliciumdioxid und 37, 04 % Alu- 
miniumoxid. Rest andere Komponenten, eingestellt. Das Ver- 
haitnia von Aluainiumoxid zu Siliciumdioxid (AlgO^/SiOg) und 
das Verhaitnis von Aluminlumoxid zu Calciumoxid (Al203/CaO) 
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hatte zu diesem Zeitpunkt einen Wert von jeweils 1,15' 

Der durch die Schlacke der obengenannten Zusananensetzung 
bedeckte geschmolzene Stahl wurde Uber einen Tundish in 
eine Form zur Herstellung einer kontinuierlich gegossenen 
Bramme mit einer Dicke von 200 mm gegossen. Die Zeit vom 
Beginn bis zur Beendigung des Giefivorgangs betrug 110 Mi- 
nut en. 

Der Aluminiumgehalt als Sol Aluminium des geschmolzenen 
Stahl in der Qiefipfanne zu verschiedenen Zeiten im Verlau- 
fe des Giefivorgangs ist aus der nachfolgenden Tabelle II 
zu ersehen. 



Tabelle II 



Zeit vom Beginn 
des Giefiens ab 20 
(min) 


1|0 


60 


80 


105 


Unraittelbar 
vor Beendigung 
des Giefiens 


Analysierter Wert ^ ^of 
von Sol Al (« °»°^* 


) 0,027 


0,028 


0,027 


0,026 


0,027 




B e i 


8 p i e 


1 3 







100 t geschmolzener Stahl mit einem Gehalt von 0,045 % Koh- 
lenstoff, 2,9 % Silicium, 0,029 % Aluminium und 0,026 % 
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Schwefel, Rest Eisen und unvenneidbare Verunreinigungen, 
wurden aus dem Konverter, in welchem er hergestellt wurde, 
in eine Qiefipfanne QberfOhrt. Zu dem gleichen Zeitpunkt 
wurde calcinierter Bauxit in die Giefipfanne in einer Menge 
von 5 kg pro Tonne Stahl zur Einstellung der Zusammensetzung 
der Schlacke in der Giefipfanne auf 28 % Calciumoxid, 31 % 
SHiciumdioxid, 32 % Aluminiumoxid, Rest 9 * andere Kompo- 
nenten, eingebracht. Das VerhSltnis von Aluminiumoxid zu 
Siliciumdioxid (AlgOj/SiOg) zu diesem Zeitpunkt betrug 1,0. 

Der durch die Schlacke der obengenannten Zusammensetzung 
bedeckte geschmolzene Stahl wurde zur Herstellung von 11 
kontinuierlich gegossenen Brammen mit einer Dicke von 200 mm 
aber einen Tundish in eine Form gegossen. Die Brammen wur- 
den in der Reihenfolge ihrer Herstellung mit den Nummern 1 
bis 11 bezeichnet. 

Jede dieser Brammen wurde 1360*'c erhitzt und zur Herstel- 
lung eines 2,3 mm dicken, heiBgewalzten Stahlblechs gewalzt, 
das anschliefiend bei 1100°C glUhbehandelt und dann zur Er- 
zielung eines kaltgewalzten Stahlblechs von 0,30 mm Dicke 
kaltgewalzt wurde. Dieses kaltgewalzte Blech wurde bei 
850°C giahbehandelt und dann einem sekundSren Rekristalli- 
sationsgiahen bei 1200°C zur Herstellung eines kornorien- 
tierten Elektrostahlblechs unterworfen. 
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Der Aluminium- and Schwefelgehalt der 11 Brammen und die 
magnetischen Eigenschaften in der Longitudinalriohtung der 
daraus erhaltenen kornorientierten Elektrostahlblech-Pro- 
dukte slnd in der nachfolgenden Tabelle III niedergelegt . 



T a b e 1 1 e III 



Bramme Nr. 


1 bis 8 


9 


10 


11 


Al-Qehalt von 
warmgewalztem 
Blech 


0,029 % 


0,028 % 


0,029 % 


0,029 % 


S-Oehalt von 
warmgewalztem 
Blech 


0,026 % 


0,026 % 


0,026 % 


0,026 % 


BIO des Produkts 


1,93T 


1,93T 


1,92T 


1,92T 


W17/50 des Pro- 
dukts 


l,10W/kg 


1,07 W/kg 


l,08W/kg 


l,12W/kg 


V e 


r g 1 e i 


c h 8 b e i 8 


p i e 1 





100 t geschmolzener Stahl mit einera Gehalt von 0,0^17 % Koh- 
lenstoff, 2,9 i Sillclum, 0,026 % Aluminium und 0,026 !^ 
Schwefel, Rest Eisen und unvermeldbare Verunreinigungen, 
wurden aus dem Konverter, in welchem er hergeatellt wurde, 
in eine GieBpfanne UberfUhrt. Die Zusainmensetzung der Schlak- 
ke betrug zu diesem Zeitpunkt 30 % Calciumoxid, 23 % Sili- 
ciumdioxid, 4 % Aluminiumoxid und 43 i andere Komponenten, 
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Vfobei keine Einstellung der ZuBammensetzung durchgefUhrt 
wurde. Das VerhSltnis von Aluminiumoxid zu Siliciumdioxid 
(AlgOj/SiOg) hatte zu diesem Zeitpunkt einen Wert von 0,17. 

Der mit der Schlacke der obenangegebenen Zuaammensetzung 
bedeckte geschmolzene Stahl wurde zur Herstellung von 11 
kontinuierlich gegoasenen Brammen mit einer Dicke von 
200 nun Uber einen Tundish in eine Form gegossen. Die Bram- 
men wurden in der gleichen Weise, wie in Beispiel 3, durch- 
numeriert . 

Diese Brammen wurden zur Herstellung von 0,30 mm dicken 
kornorientierten Elektrostahlblechen nach dem gleichen Ver- 
fahren wie in Beispiel 3 beschrieben, verwendet. 

Der Aluminium- und Schwefelgehalt der 11 Brammen und die 
magnetischen Eigenschaften in der Longitudinalrichtung der 
daraus erhaltenen kornorientierten Elektrostahlblech-Pro- 
dukte, sind in der nachfolgenden Tabelle IV angegeben. 
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Tabelle IV 



1 bis 5 6 U.7 8 u.9 10 11 



Al-Gehalt von 

warmgewalztera 0,026 % 0,025 % 0,022 t 0,021 % 0,021 

Blech 

S-Gehalt von 

wanngewalztem 0,026 % 0,025 % 0,023 It 0,022 % 0,022 I 
Blech 

BIO des Produkts 1,93T 1,92T 1,87T l.B^T l,85r 

^'^^^^duktl l»08W/kg l,13W/kg l,29W/kg l,52W/l<g l,56W/kg 



Aus der Tabelle IV ISfit sich ersehen, dafi die aus den Bram- 
men Nrn. 1 bis 5 hergestellten Produkte gute magnetische 
Eigenschaften entfalten, jedoch, da keine Einstellung der 
Zusanunensetzung der Schlacke gemSe der vorliegenden Erfin- 
dung durchgefiihrt wurde, der Aluminium- und Schwefelgehalt 
der Brammen von der Breumne Nr. 6 an fortschreitend allmSh- 
lich abnimmt, mit dem Ergebnis, daB eine Verschlechterung 
der magnetischen Eigenschaften der Produkte auftrat, die 
besonders stark in den aus der 8. Bramme und den spSteren 
Brammen hergestellten kornorientierten Elektrostahlblechen 
vorhanden war. 

Aus den vorstehenden Beispielen und dem vorstehenden Ver- 
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gleichsapiel g(^t gan* eindeutig hervor, daS es mSglich ist, 
kontinuierlicb gegossene Braamen herztistellen, die im wesent- 
lichen frei iron Sctaraidou^en im iltaniniumgetialt , und, falls 
es die IbnstSsde erfordem, auch Schxankungen im Sehwefel- 
gehalt in der Rielitnng des (Siefiena sind, wenn der ffir das 
kontinuierlicfae GieAen taergestellte gesctaaolzene Stahl mit 
einer Schlacke abgedeckt wird^ die in ihrer ZusaBooensetzung 
geoSA der Torliegendoi Erfindung eingsestellt ist. 
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ORIGINAL INSPECTED 
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